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HIGIENISTA
IDENTIFICA RUTAS DE INGRESO DEL CONTAMINANTE AL ORGANISMO
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HIGIENISTA : PIEZA CLAVE EN DISENO DE CONTROLES DE

INGENIERIA

ANTICIPAR COMO COLABORADOR

M Higienista aporta conocimientos y experiencia

m Situaciones sin:
¥ Ingeniero Quimico, mecanico, industrial o ambiental
u Especialista en control de emisiones de proceso
u Agente de commissioning
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HIGIENISTA PROVEE DATOS DE CONDICIONES AMBIENTALES
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m Estables

¥ Fluctuaciones

m Corrientes de aire
(apertura de portones,
ventanas, procesos)

cet (01115 64853250
o (ou) s032 6945

HIGIENISTA: IDENTIFICA NIVELES DESEADOS DE CONTAMINANTE
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HIGIENISTA: OBTIENE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CONTAMINANTE

® Estado (liquido, gaseoso, LIDENTIFICATION
sélido) ey
= Densidad ":n:;w;;&_ P XILENO

= Potencial de estratificacion
® Caudal de emision

® Tensién superficial

® Toxicidad
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HIGIENISTA
EVALUA TIPO, CONCENTRACION Y TAMANO DE PARTICULAS

HIGIENISTA: DETERMINA TAMANO DE PARTICULAS Y POSTERIOR
RELACION CON NIVEL DE FILTRADO Y EPP
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TAMANO DE UNA PARTICULA Y SU
RELACION CON EL FILTRADO

Inhalable %

Toricico
m Sélida o liquida en suspension

¥ Particulado total
= PMI0
= PM2,5

e

Respirable

e chsoluciones com
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EFECTO DE ESTRATIFICACI

HIGIENISTA: PROPONE TIPO Y NIVEL DE FILTRADO

= HEPA

= Baja eficiencia
= Carbon activado < .
Cuénto permanece suspendida un

= Permanganaio de poiasio p
particula?

La sedimentacion depende del

tamanio y peso especifico de la

particula

HIGIENISTA
DETERMINA DISTANCIAS DE SEDIMENTACION

= Tuberculosis
= Emisién de particulas

@ chsoluciones.com
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HIGIENISTA: EVALUA PLANOS Y PROPONE MODIFICACION HIGIENISTA: PROPONE CRITERIOS O NORMATIVAS A S
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HIGIENISTA:
CONFECCION O REVISION DE METODOLOGIA DE PRUEBAS DE VENTILACION

‘GUIA DE VERIFICACION - Gv200 - Rev. 1

u Pre-funcionales
= Funcionales

PRUEBA PRE FUNCIONAL -
VERIFICACION DE PLACAS DE EQUIPOS RECIBIDOS P o =

PRUEBA PRE ! PRUEBAS FUNCIONALES:
FUNCIONAL EN CAUDAL-PRESION-HIGIENE
VENTILACION
Boroscopio: higiene

Anemémetro de hélice: Tubo de Pitot: velocidad-
interior de ductos

Previo a la puesta en y
marcha . Balémetro: caudal velocidad-caudal caudal

En planta
Fibrica de equipos a
instalar




MEDICION DE VELOCIDAD EN DUCTOS

cel (O11) 15 64853250
ol. (011) 5032 6945

achamorro

PRUEBAS FUNCIONALES:
CAUDAL-PRESION-HIGIENE

Cuantitativa usando gases
Cualitativa con humo trazante de Cuantitativa trazantes SF6 para simular

glicerina indicando direccion de Soplador de puertas verificando comportamiento de un
corriente de aire presurizacion de edificio contaminante

CONTROLES DE INGENIERIA EN VENTILACION

EXTRACCION DILUCION

HIGIENISTA:
ACEPTACION DE LA INSTALACION CON PLANOS CONFORME A OBRA

VENTILACION:
EFICIENCIA

CONTROLES DE INGENIERIA EN VENTILACION

1 ]

EXTRACCION

EXTRACCION LOCALIZADA COMPONENTES

Campana para captura de
contaminante o calor

Conducto para transportar A —
el aire contaminado a

Equipo
purificador

Turbina o eyector de aire a
presion

Chimenea o ducto de A
descarga

Descarga al exterior

o (01135 85 3350
o o 5052 685
scramoroGcrsoucanes.

TIPOS DE CAMPANAS
VENTILACION:
TIPOS DE
EXTRACCION
@: th i

CERRADO CAPTURA RECEPTOR

Figure 21-2. Types of hoods include enclosing

EXTRACCION LOCALIZADA

m Método mas eficiente para remocién
de contaminantes

m Captura cerca de punto de emisiéon
m Optimiza flujos de aire y costos




SISTEMAS DE EXTRACCION LOCALIZADA

= Base para disefio: conocimiento del
proceso u operacion

Tipologia del extractor
Rectangular
Circular

Amanda Cramorto
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CAMPANA ABIERTA

= De uso cuando se requiere
acceso al proceso

® Desafios debido a corrientes de
aire

CAMPANA CERRADA

m Control efectivo y econémico del
contaminante

™ Bajo nivel de extraccion de aire

¥ Reduccién en corriente de aire del
recinto

VENTILACION: TIPOS
DE EXTRACCION

SISTEMAS DE
EXTRACCION EN
INDUSTRIAS

CONTROLES DE INGENIERIA EN VENTILACION

DILUCION
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DILUCION

= CONCEPTO DE RENOCACIONES

= DEBEN DISTINGUIRSE:
= CAMBIOS DE AIRE GENUINOS
= CAMBIOS DE AIRE POR RECIRCULACION

VOLUMEN DEL RECINTO
160 M3
VENTILADOR 80 M3/HR

RENOVACIONES: A

DILUCION

= INGRERSO DE AIRE CON MENOR CONTAMINACION
= ES GENERALMENTE EXPONENCIAL
= CONCENTRACION CONTAMINANTE VS TIEMPO

o
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achamonogcisokicones com
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CORRIENTES
ASCENDENES
EFECTO CHIMENEA

PASIVA

VENTILACION
CRUZADA

EFECTO DEL VIENTO
SOBRE UN PUNTO DE

FENESTRACION




COMBINADA

VENTILACION
CRUZADA
EFECTO DEL VIENTO

VENTILACION MECANICA

CORRIENTES
ASCENDENES

el
ol

VENTILACION POR DILUCION -PASIVA ASISTIDA
- - =
b

m Corrientes ascendentes si hay
aire caliente

m Efecto chimenea
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Ala eficiencia Eficiencia media

17
<

Eficiencia media-baja Eficiencia baja

VENTILACION: TIPOS DE
VENTILADORES

B

ProveuER AN

TUBEAXAL FAN

VANEAXIAL AN

Axiales

Centrifugos

FORWARD CURVED BuaDSS |

| AxiaL FLow FaNs CENTRIFUGAL FANS

VARIADORES DE CAUDAL EN VENTILADORES

+ Conceptos basicos - f :
- Contaminantes mas comunes « .
~ Componentes de las instalaciones de confort
. TIpOS de sistemas de aire acond|c10nado

- Confort térmico

CONCEPTO DE CALIDAD DE AIRE

Es aquel aire en el que:

= No existe evidencia que indique la existencia de contaminantes en niveles nocivos de
acuerdo a lo establecido por autoridades pertinentes

= Mayoria de los ocupantes (>80%) expuestas al aire interior no expresan descontento

m Distincion: ocupante adaptado vs no adaptado.
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IMPORTANCIA DE LA DAD DE AIRE INTERIOR

™ Productividad
™ Ausentismo

CAUSAS DE PROLEMAS DE CAl

= Fuentes internas de contaminacion, las cuales emiten gases o
particulas en el aire

u Ventilacion inadecuada
B Altas temperaturas y altos niveles de humedad

‘Amando Chamor
ol o) 15485 320

ol. (011) 5032 6945,
sohvcones com




CONTAMINANTES MAS COMUNES SEGUN ASHRAE 62.|
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CONTAMINANTES MAS COMUNES SEGUN ASHRAE 62.|

CLASIFICACION DEL AIRE INTERIOR ASHRAE 62.1 COMPONENTES DE INSTALACIONES DE CONFORT

® Unidad de tratamiento de aire
= Troncal principal y secundarios

B Necesidad de recircular el aire interior # Troncal de retorno y secundarios

m Clase |: bajo nivel de contaminacion, irritantes u olores altamente desagradables. ® Retorno por pleno
m Clase |I: nivel medio de contaminacion, irritantes u olores desagradables. = Dampers
II: niveles significativos de contaminacién irritantes u olores desagradables. = Cortinas cortafuego
V: nivel alto de contaminacién de vapores, gases o particulado. Niveles = VAV
considerados perjudiciales para la salud. u Controles
® Termostatos
= BMS, BAS
o 0115 a5 3250 o (01015 5 3380
o (013 5022 4 ® Extractores o (ou1) Saaz 6045
achamonogoteokcones com schamarods o
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DETALLE DE SALA DE MAQUINAS
Chiller
AHU Cooling Coil
— = A
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LOS SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO CONSTAN DE

ELEMENTOS BASICOS CUATRO ELEMENTOS BASICOS PRINCIPALES

Sistemas de aire acondicionado requieren componentes

fundamentales, comunes en los diferentes equipos, y que son los u Compresor

encargados de la produccién de frio e impulsion de aire. ® Condensador

A pesar de tener en comun estos componentes cada tipo tiene sus caracteristicas

2 u Evaporador
especificas.

® Vilvula de expansion




TIPOS DE SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO

m Sistema de aire acondicionado Compacto.

m Sistema de aire acondicionado Portatil.

m Sistema de aire acondicionado tipo Split.

m Sistema de aire acondicionado Central Separado.
m Sistema de aire acondicionado tipo Paquete.

m Sistema de aire acondicionado tipo Chiller

Armando Chamorto
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COMPACTO

m Sistema de ventana o auténomo.

® Unitario, compacto y de descarga directa (aire
enfriado es expulsado directamente al espacio a
través de la unidad)

® Acondiciona espacios pequefios e individuales.
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SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO SPLIT

= Descarga directa llamados también descentralizados.
u Se diferencian de los compactos

¥ la unidad formada por el compresor y el
condensador esté situada en el exterior

® evaporadora se instala en el interior

™ Se comunican entre si por las lineas de refrigerante
y conexiones eléctricas.

Armando Chamorto

SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO SPLIT

¥ La unidad que se instala en el cielorraso (tipo cassette).

® Unidad condensadora puede manejar mas de una evaporadora
(multisplit)

SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO SPLIT: VENTAJAS

™ Faciles de adaptar a cualquier espacio.

¥ Instalacion sencilla.

™ Se requiere un simple enlace de la unidad exterior a la unidad interior.
® Pueden ser manejados por control remoto.

™ Bajo nivel de ruido.

= Mantenimiento sencillo.

® Modelos que facilitan la colocacion en distintos lugares.

col (011 15 64853250
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SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO SPLIT: DESVENTAJAS

m Perforacion en la pared.
m Condensadora en el exterior (disefio)
® Poco estético en el interior y en el exterior si queda visible.

™ El aparato debe ser instalado de modo que el ruido o el aire caliente procedente
de la unidad condensadora no cause molestias a los colindantes
= Condensador > 5 m: > material y costo de conexion

SISTEMA CENTRAL INDEPENDIENTE

SISTEMA CENTRAL INDI : VENTAJAS

® Equipo de descarga indirecta

m Aire se distribuye a través de ductos expulsado en los diferentes espacios por medio
de difusores

® Cuenta con una unidad evaporadora y una condensadora

® Estas dos unidades se conectan entre si por medio de una tuberia de cobre de dos
lineas

= Alimentacién
= Retorno

mando Chamorro
col (1) 15 64853250
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Refrigeracién en varios espacios al mismo tiempo.
Unidades silenciosas

Acondicionamiento de grandes espacios.
Posibilidad de inyectar aire a uno o varios espacios.
Mejor distribucion del aire dentro de un espacio.
Estético en interiores.

Funciona para uso residencial, institucional o comercial.

SISTEMA TIPO PAQUETE

SISTEMA CENTRAL INDEPENDIENTE: DESVENTAJAS

™ Instalacion especializada.

m Requerimiento espacial en los entre techos para la colocacién de ductos y unidades
evaporadoras.

™ Temperatura de varios espacios es controlada por un solo termostato, generando
diferencias de sensacién térmica dependiendo del usuario.

® Alto costo de instalacion.

® La unidad condensadora requiere de una localizacién estratégica para que no sea
visible.

= Mantenimiento especializado.

rdo Cramorto
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= Tipo central

¥ Auto contenidas (condensador y
evaporador en el mismo sistema)

m Aire se distribuye a los distintos espacios a
través de ductos.

m Edificaciones de gran tamao, por ejemplo;
bancos, oficinas, centros deportivos,
restaurantes, etc.

® Bajo nivel sonoro

¥ Las dos unidades (condensadora y
evaporadora) estan acopladas en una sola.




SISTEMA TIPO PAQUETE: DESVENTAJAS

SISTEMA TIPO CHILLER

¥ Instalaci

I e ey
= Puede tenei gran

=i

especializada.

aho y peso.

® Requerimiento de espacios en el
entretecho para la instalacion de
ductos

™ Es un equipo de descarga indirecta

m Se distribuye a los diferentes espacios
por medio de ductos

= Se compone por un sisteima cential
que se encarga de enfriar un fluido,
generalmente agua

= Agua se distribuye a los diferentes
equipos de enfriamiento ubicados en
las dreas que requieren de
climatizacion

SISTEMA TIPO CHILLER

¥ El agua enfriada pasa desde la unidad exterior a
través de tuberias (PVC, hierro o acero) hacia las
unidades manejadoras de aire (UMA) o unidades
denominadas fan coils.

® Las UMAs distribuyen el aire acondicionado hacia
los ductos

Armando Chamorto
ol (011) 15 6485.3250

ol (011) 5032 6345
achamano@chsoncones com

SISTEMA TIPO CHILLER: VENTAJAS

u Versatilidad en el nimero de unidades internas

¥ Puede ser conectado con varias UTAs ,UMAs o fan coils

m Utilizado para acondicionar grandes instalaciones por su eficiencia.

¥ Moderado nivel de ruido .

¥ La vida promedio de los Chillers varia de 25 a 30 afios con buen mantenimiento.

m Cuentan con sistemas que permiten trabajar de acuerdo a la demanda requerida
reduciendo la carga

SISTEMA TIPO CHILLER: DESVENTAJAS

m Alto costo de instalacion.

® Unidades de gran tamafio y peso.

m Dificil instalacion cuando son ubicados en azotea.

m Para proyectos pequefos es un gasto muy grande por su alto costo.

RUEDAS DE ENTALPIA

Utilizadas para conservar energia
Recuperador de calor
Intercambio de calor (o frio)

Expulsin de aire e ingreso de aire exterior

Limite 10% de contaminacién cruzada

MATERIALES CONST! TIVOS DE DUCTOS

DUCTOS METALICOS




DUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO

DUCTOS
DE TELA

TIPOS DE
DIFUSORES

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA AIRE
ACONDICIONADO -REJILLAS

DAMPERS

REDUCTORES DE
VIBRACIONES:
POLLERAS DE
LONA

REDU RES DE VIBRACIONES




ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA AIRE
ACONDICIONADO -TERMOSTATOS

¥ Programables
m Electrénicos

® Mercurio

¥ Inalambricos

m Cableados

m Remotos WIFI

TOMAS DE AIRE EXTERIOR SEGUN ASHRAE 62.1

OBJETO ISTANCIA MINIMA (m)

trada do garaje, zonas de carga o colas de vehiculos

Dirsenas o zonas de carga de camionss, estacionamiento do Colectivos
‘estacionamientos
tonso.

Popbsitos de basura, zonas e recoleccion de basura, basureros

et

achamonogor
o,

Amando Chamono
ool (011 15 64853250
of. (011) 5032 6845

DEL EXTERIOR

TOMAS DE AIRE EXTERIOR

TOMAS DE AIRE EXTERIOR

TOMAS DE AIRE EXTERIOR

TOMAS DE AIRE EXTERIOR

® Es un codigo genérico que abarca
instalaciones del tipo comercial

DILUCION CON

EFECTIVIDAD
DELA
DISTRIBUCION
DEL AIRE
SEGUN
ASHRAE 62.1




ZONA DE RESPIRACION INDUSTRIAL VS NO INDUSTRIAL

™ Zona de respiracion AMBIENTES NO INDUSTRIALES: regién dentro de un espacio
ocupado entre planos de 75 y 1800mm sobre el piso y mas de 600mm desde las
paredes fijas o equipos de aire acondicionado

™ Zona de respiracion AMBIENTES INDUSTRIALES: segiin OSHA, se define dentro de
los 30cm de distancia de la zona buconasal

Armano Cramaro
cel (011 15 64853250
o1 (0115032 645
‘achamono@chsokuciones com
i ok soones com

PLANILLA DE CAUDALES DE VENTILACION EXTERIOR
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armancin Chramarro
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CAPITULO XI ARTICULO 64 — LEY N° 19.587

CAPITULO XI ARTICULO 65 - LEY N° 19.587

¥ En todos los establecimientos, la ventilacion
contribuird a mantener condiciones ambientales que
no perjudiquen la salud del trabajador.

m Dicho de otra manera no se podrd exceder los CMPs.
Verificable con toma de muestras para determinar
exposicion

¥ Los establecimientos en los que se realicen actividades laborales, deberan ventilarse
preferentemente en forma natural.

LEY 19587 CAPITULO XI — ARTICULO 66 - LEY N° 19.587
CAUDAL DE AIRE PARA ACTIVIDADES

CAUDAL DE AIRE NECESARIO (M” HORA POR
PERSONA) VS VOLUMEN DEL RECINTO LABORAL

‘CUBAJE DEL LOCAL (M POR | CAUDAL DE AIRE NECESARIO (M
PERSONA) HORA POR PERSONA)

¥=-19,57In(x)+64,244

LEY 19587 CAPITULO Xl — ARTICULO 66 - LEY N° 19.587

CAUDAL DE AIRE PARA ACTIVIDADES MODERADAS

CAUDAL DE AIRE NECESARIO (M’ HORA POR
PERSONA) VS VOLUMEN DEL RECINTO
LABORAL (M)

‘CUBAJE DEL LOCAL (M POR | CAUDAL DE AIRE NECESARIO (M
PERSONA) HORA POR PERSONA)

¥=-29,49In(x) +96,624

CAPITULO XI — ARTICULO 66 - LEY N° 19.587
CAUDAL DE AIRE
ACTIVIDADES SEDENTARIAS VS MODERADAS

DIFERENCIA ACTIVIDADE MODERADA VS FACTOR
SEDENTARIA
4 65 15
29 ) 15
21 31 15
15 23 15
12 18 15

CAPITULO XI ARTICULO 67 - LEY N° 19.587

m Si existiera contaminacion de cualquier naturaleza o condiciones ambientales que
pudieran ser perjudiciales para la salud, tales como carga térmica, vapores, gases,
nieblas, polvos u otras impurezas en el aire, la ventilacion contribuird a mantener
permanentemente en todo el establecimiento las condiciones ambientales y en
especial la concentracion adecuada de oxigeno y la de contaminantes dentro de los
valores admisibles y evitara la existencia de zonas de estancamiento.

CAPITULO XI ARTICULO 68 - LEY N° 19.587

® Cuando por razones debidamente fundadas ante la autoridad competente no sea
posible cumplimentar lo expresado en el articulo precedente, ésta podra autorizar el
desempeiio de las tareas con las correspondientes precauciones, de modo de
asegurar la proteccion de la salud del trabajador.

Chamorro
cel (011) 15 64853250

ol (011 5032 6945
rsoncones com

CAPITULO XI ARTICULO 68 - LEY N° 19.587

¥ Los equipos de tratamiento de contaminantes, captados por los extractores
localizados, deberan estar instalados de modo que no produzcan contaminacion
ambiental durante las operaciones de descarga o limpieza. Si estuvieran instalados en
el interior del local de trabajo, éstas se realizaran (inicamente en horas en que no se
efectdan tareas en el mismo.

cel 1) 1

Chamono
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EXTRACTORES

s-\/

BOMBAS DE CIRCULACION
DE AGUA DE PROCESO:

-TORRES DE ENFRIAMIENTO
-CALDERA
-ENFRIADORA (CHILLER)
-GEOTERMIA

-SILOS DE HIELO

Sensor de CO2
Alarma solamente

Sensor de velocidad
Notifica y acciona

Sensor de person diferencial
Notifica y acciona

CONTROLES Y SENSORES

TORRES DE ENFRIAMIENTO

Operacién automatizada Operaciéon manual

SISTEMAS BMS Y BAS

ESQUEMA DE BMS
R o~ =

™

m El estandar ASHRAE 55 lo define como el estado mental que expresa satisfaccion
térmica respecto del ambiente y el cual es estimado a través de una evaluacion
subjetiva.
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Aspectos que determinan el confort térmico

Temperatura Velocidad del aire

ﬁ

¥}
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CONFORT TERMICO

Humedad Relativa Radiacion
o,
%

CONFORT TERMICO
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CONGRESO VEREMOS EN VARIOS TOPICOS.






